Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft.

KKAT 21-33 kamrak |étesitési engedélyezése

Az eljaras kozérthet6 osszefoglaldja

Készitette:
a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft.

2014



1 Bevezetés

1.1 A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszni Nonprofit Kft. feladatai

A vilag iparilag fejlett orszagaihoz hasonléan Magyarorszag is széleskorlien alkalmazza a
nuklearis technikat, melynek hasznalatdval szdmtalan terileten taladlkozhatunk a hétkdznapi
életben. A mez6gazdasdgban vetémagok kartevGinek elpusztitdsara, az élelmiszerek
csiratlanitasara, az iparban tébbek kdzott hegesztési varratok ellenérzésére, a gydgyaszatban
diagnosztikai és terdpias, mig az atomerémiuivekben energiatermelési céllal alkalmazzak. Ez
mindegyik dgazatban egyitt jar kilonféle radioaktiv hulladék és az erém(iben kiégett
nuklearis Gzemanyag keletkezésével.

K6zos tarsadalmi érdek a fenti tevékenységek soran keletkezé hulladékok, a kiégett
Uzemanyag-kazettak felel6sségteljes és garantdltan biztonsagos kezelése, taroldsa, valamint
végleges elhelyezése.

E tevékenységek elvégzésére 1998-ban alakult meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kézhaszni Nonprofit Kft. (RHK Kft.), melynek alapfeladatai az 1996-ban sziletett
Atomtorvény szerint a kovetkezd6k:

e aradioaktiv hulladék végleges elhelyezése;

e akiégett lzemanyag dtmeneti tarolasa;

e a nuklearistizemanyag-ciklus lezarasa;

e anukledris létesitmény leszerelése, valamint

e javaslattétel a radioaktiv hulladék és a kiégett lGzemanyag kezelésére vonatkozé
nemzeti politikdra és nemzeti programra.

1.2 AKiégett iizemanyag atmeneti tarolasa

A paksi atomerém( fontos tényez8 a hazai villamosenergia-termelésben, annak tébb mint
40%-at biztositja. Az atomerémiben az energiatermelés sordn elhaszndlt (kiégett)
Uzemanyag-kazettak keletkeznek, melyek kezelésérdl és elhelyezésérdl gondoskodni kell. A
kiégett Gzemanyag-kazettdak reaktorbdl torténd eltdvolitdsa utan megkezddédik azok vizes
medencében torténd hitése. Ekkor mar nem zajlik bennik nuklearis lancreakcio, de a
radioaktiv bomlasok kovetkeztében tovabbra is jelentés hé fejlédik bennik, ezért van
szilkség a vizes, un. pihentet6 medencére. Itt a kiégett lUzemanyag-kazettak tobb évet
toltenek a tovabbi kezelés el6tt.

Az 1990-es évek elején dontés sziiletett arrdl, hogy az Oroszorszagba torténd visszaszallitas
mellett hazai alternativat kell biztositani az elhasznalt izemanyag kezelésére. Alapos, tobb
szempontot is figyelembe vevé tipusvalasztasi folyamat eredményeként egy un. modularis —
kamras — szaraz tarolo épitése kezdddott. 1997-ben a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjanak
(KKAT) az tizembe helyezésével egy id6ben megindult a kiégett izemanyag-kazettak taroldba
torténd beszallitasa is.



1.3 KKAT felépitése

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja meghatarozott egységekbdl (4n. modulokbdl) felépiilé,
kamras tipusu létesitmény, amelyben a kiégett lizemanyag szdraz taroldsa torténik, a
végleges elhelyezés el6tt 50 évig. A tarold foldfelszini épilet, amelyben az (izemanyag-
kazettakat egyenként, figgbleges helyzetl, vastag fall, hermetikusan zart acélcsévekben
helyezik el. A csovek betonfalakkal korllvett kamrakban allnak. A betonkamra a sugarzas
ellen megfelel6 védelmet biztosit.

A tdrolas szdraz korulmények kozott torténik, a termel6dé hét a levegé természetes
huzathatdsan alapuld h(tési rendszer szallitia el. A passziv m(kodési elvbdl addéddan
elektromos vagy mads jellegli m(iszaki hiba kovetkeztében sem kell tartani a h(tés
megsz(inését6l. A hiit6leveg6 a taroldcsdvek kozott aramlik, igy a — semleges (nitrogén)
gazkornyezetben — tarolt kazettdkkal kozvetlenil nem érintkezik.

A kiégett kazettdk legaldbb 50 éves tdroldsara kialakitott kamrdk egységeit modularisan
lehet béviteni, igy az atomerémiiben keletkez6 kiégett (izemanyag fogadasara mindig van
megfelel6 taroldkapacitds. A KKAT jelenleg 20 kamraval tizemel, ami 9308 taroldhelyet
jelent. A létesitményben most 8077 kiégett f(itGelem biztonsagos, &tmeneti tarolasa valdsul
meg.

1.4 Biztonsag, hatosagi feliigyelet

Az atomenergia alkalmazdsa soran a biztonsdgnak minden mdas szemponttal szemben
els6bbsége van. Altaldnos biztonsagi célkitlizés, hogy a lakossag, a munkavallalék és a
kdrnyezet védelmét mindenkor garantalni kell.

A biztonsagi el6irdsokkal kapcsolatban az Atomtorvény kimondja, hogy a kiégett flitGelemek
atmeneti taroldsa kizardélag a jogszabdlyokban meghatdrozott mddon, hatdsagi felligyelet
mellett torténhet. A nuklearis létesitményekre vonatkozd biztonsagi kovetelményeket és
hatdsagi eljardsokat a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet szabalyozza. A KKAT hatdségi
fellgyeletét az Orszadgos Atomenergia Hivatal (OAH) latja el.



2 KKAT létesitése

”__

2.1 A tarolo bovitésének iitemezése

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak tervei 6sszesen 33 kamra épitését tartalmazzak, a
teljes kiépités megvaldsitdsa harom fébb (temre, és azokon beliil tovdbbi fazisokra
bonthatd. Egy taroldmodul 3, 4, illetve 5 kamrat foglalhat magaba. A taroldémodulok alkotjak
a létesitmény bévitésének egységeit, azaz az egyes bdvitések alkalmaval 3, 4 vagy 5 kamrat
tartalmazé modul megépitésére kerul sor.
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A kiégett Uzemanyag-kazettak atmeneti taroldsat biztosité kamrak létesitése és lizembe
helyezése moduldris rendszerben, a kiégett U(zemanyag Paksi Atomerém(iben valé
keletkezésével 6sszhangban folyik. Az eddig megépult kamrakat az alabbi (itemben adtak at
az Uzemeltetének:

e 1997-ben a Fogaddépiilet és a 3 kamrat tartalmazé elsé6 taroldmodul (1. Gtem, 1. fazis)
e 1999-ben a 4 kamrat tartalmazé masodik taroldmodul (I. Gtem, 2. fazis)

e 2002-ben a 4 kamrat tartalmazé harmadik taroldmodul (1. Gtem, 3. fazis)

e 2007-ben az 5 kamrat tartalmazé negyedik taroldmodul (Il. Gitem)

e 2011-ben a 4 kamrat magdaba foglald 6todik taroldmodul (lll. item 1. fazis)

A létesitmény tovabbi bGvitése a lll. Gtem 1. fazis keleti végéhez illesztve a lll. Gtem 2. fazis
taroldmodul épitésével jelenleg is folyik az RE-4042 sz. érvényes létesitési engedély
értelmében. A harmincharom kamras teljes kiépitést egy négykamras és egy 6tkamras tarold
modul két fazisban torténs megvaldsitdsaval fogjuk elérni az alabbi litemezés szerint:

e 2017-ben a 21-24 kamrakat tartalmazé modul (lll. Gtem 2. fazis)
e 2025-ben a 25-28 kamrdkat tartalmazé modul (lll. Gtem 3. fazis)
e 2033-ban a 29-33 kamrakat tartalmazé modul (lll. Gtem 4. fazis)

2.2 Az engedélyezés targya

2002-ben a KKAT elérte az OAH 4&ltal 1994-ben kiadott létesitési engedélynek megfelel 11
kamras, azaz 0sszesen 4950 taroldcsovet tartalmazoé kiépitést. Ezt a taroldkapacitast, illetve
az ehhez tartozd kiépitést a Paksi Atomer6miben 10 év alatt keletkezé kiégett kazettak
mennyisége alapjan hataroztak meg.



A tovabbi bévitések megvaldsitasahoz U |étesitési engedély beszerzésére volt szikség. A
KKAT 1-11 kamrés kiépitésének tovabbi kamrakkal (12-33) térténd bévitéséhez kapcsolédd
|étesitési engedélyt megalapozdé dokumentdcidja a vonatkozd elGirasoknak megfelel6en az
ElGzetes Biztonsagi Jelentés (EBJ) volt.

Az U] létesitési engedélykérelem egyben lehetSséget adott a KKAT terveinek
felllvizsgdlatara, az lzemeltetési tapasztalatok, illetve a kapacitasbdvités szempontjait is
figyelembe vevé mddositasokra. A tarolé bévitésének ligyében az EBJ alapjan az Orszagos
Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatésdag (OAH NBI) az RE-4042 szamu
hatarozattal 2005. junius 17-én kiadta a KKAT 12-33 kamrakkal valé bévitésére vonatkozé Uj
|étesitési engedélyt, melyet 2010. janius 30-an a HAS5099 szamu hatdrozataval 5 évvel
meghosszabbitott. 2010-ben az OAH NBI az akkor érvényes Nukledris Biztonsagi Szabalyzat
(NBSZ) elGirasnak megfelel6en az engedélyt hatarozott id6re, 2015. junius 30-ig adta ki.

A régi elGirdsoktdl eltéréen a 2011-ben kiadott Uj NBSZ mar tartalmazza a modulrendszer(
létesitést. A 118/2011. (VII.11.) Korm. rendelettel kiadott NBSZ 1.2.3.0200. pontja szerint
»amikor a létesitési és Gzembe helyezési ciklus tobb, egymdstdl jol elvalaszthaté szakaszra
oszthatd, de nincs jelent6s mUszaki kiilénbség az egyes modulok kdzott sem kivitelezés, sem
az Uzembe helyezés szempontjabdl, akkor a létesitési engedély kiadhaté az utolsé modul
Uzembe helyezésének megkezdéséig.”

Fentiekre tekintettel a jelen eljaras targya a KKAT 21-33 kamrak létesitési engedélyezése a
létesitési munkak tervezett iitemezésének figyelembevételével, a KKAT 33. kamra lizembe
helyezésének id6pontjaig.

2.3 Biztonsagi Jelentés

Az engedély irdnti kérelem tartalmi kovetelményét az NBSZ 1.2.3. pontja hatdrozza meg,
miszerint az engedély iranti kérelemhez az ElGzetes Biztonsagi Jelentést (EBJ-t) kell
mellékelni. A létesitésre vonatkozé informacidkat, biztonsagi értékeléseket az El6zetes
Biztonsagi Jelentés tartalmazza. Az EBJ tartalmat meghatdrozza, hogy nem egy teljesen (j
|étesités megvaldsitasardl, hanem mar tébb mint tizenhét éve lGzemeld, aktualizalt Végleges
Biztonsagi Jelentéssel (VBJ-vel) is rendelkez6 dtmeneti tarold bdvitésének
engedélyeztetésér6l van széd. Ennek megfelel6en a bévitések biztonsagi értékelésének
alapjaul az tizemeld KKAT aktualizalt Végleges Biztonsagi Jelentése szolgalt.

A Biztonsagi Jelentés igazolja azt, hogy a jogszabalyokban el8irt kovetelmények teljesiinek,
tovabba, hogy a tervezés soran alkalmazott biztonsagi alapelvek és kritériumok
teljestilésével a megvaldsitani szandékozott nuklearis [étesitmény biztonsagosan
Uzemeltethetd.

A biztonsag garantdlasa érdekében biztositani kell tobbek kdzott azt, hogy:

e alétesitményben lancreakcid ne alakulhasson ki;

e megvaldsuljon a kiégett (izemanyag-kazettdk h(itése, a radioaktiv bomlds miatt
keletkez6 h6 hatékony elvezetése;

e a kiégett f(itGelemek sugarzasabdl szirmazé ddzisterhelés a KKAT-ra a hatdsag altal
meghatdrozott hatarértéknél (un. ddézismegszoritasnal) kisebb, azon belil is az
elérhetd legalacsonyabb legyen;



e a folyékony és légnem kibocsatasok értékei a jogszabalyok alapjan a Iétesitményre
meghatdarozott kibocsatasi hatarértékek alatt maradjanak.

A fenti biztonsagi kovetelmények teljesiilését az aldabbi tervezési jellemz8k garantaljak:

v' Kritikus &llapot kialakuldsdt megakadalyozza a kazettdk egyenként mozgatdsa a
szallitdkonténerbdl a tdrolécsGbe, a taroldécsovek geometriai elrendezése és a
kazettak taroldcsévon beliili szaraz taroldsa.

v' Atdroldcsében térolt kazettdk hiitése passziv, dnszabalyozd hitérendszerrel térténik,
amelyben természetes légaramlds altal biztositott levegémozgds jon létre a taroldcsé
korul. A hitéleveg6 és a kiégett lizemanyag-kazetta nem érintkezik.

v' A kiégett Uzemanyag-kazetta izolaldsat a tarolas soran a térolécsé az arnyékold
zarédugoval egyiitt, a szallitas sordn pedig a szdllitokonténer, a kazetta-szaritocsé és
az atrakogép biztositja.

v' A kuléndlld taroldcsovek kamrakat alkotnak, amelyeket 1,5 m vastag, arnyékold
betonfalak vesznek koril, a fels6 résziiket 1 m vastag betoltd fedélzet zarja, ezek a
térelhatarold elemek biztositjdk tarolds sordn a megfelel6 védelmet. A betarolds
soran a szallitokonténer és az dtrakdgép biztositja a megfelel6 arnyékolast.

v' A technoldgiai szell6z6rendszer biztositja a levegében lebeg8 radioaktiv anyagok
okozta kontamindcié izolaldsat és a tervezett Uton torténé légnemd kibocsatast.

v" A technoldgiai vizrendszer biztositja a folyékony radioaktiv anyagok gydjtését,
tdrolasat és a tervezett Uton torténé folyékony kibocsatast.

v’ A kiégett Uzemanyag-kazettak taroldsi kdrnyezete semleges hatdsu gazkdrnyezet
(nitrogén), mely megakaddlyozza a kazettdk kdrosodasat. A taroldcsdvek
szivargasmentes dallapotanak ellen6rzése automatizalt méré (monitoring) rendszerrel
torténik.

A KKAT terveinek, biztonsagi elemzéseinek elkészitéséhez az egyik leglényegesebb kiindulé
tervezési paraméter az évente kezelt kazettdk szama. Kezdetekkor a tervezd altal figyelembe
veendd értéket a Paksi Atomerém( szakemberei 500 kazetta/év értékben hataroztak meg.
Ezt az éves kazettaszdmot akkor a négy reaktor haroméves lzemanyagciklusahoz tartozé
évente és blokkokként keletkezd 120 kiégett flit6elem-kazetta alapjan allapitottak meg.

A KKAT 20 kamrés kiépitését kovetd tovabbi bbvités soran létesitend Uj taroldémodulok nem
érintik az évi 500 kazettara vonatkozé feltételezést, igy az tovabbra is érvényben marad. Az
elemzésekben ezt az adatot alkalmaztdk, ahol az évente kezelt kazettdk mennyiségének
figyelembevételére volt sziikség.

2.4 Atarolo bovitésénél figyelembe vett valtozasok

2005-ben az RE-4042 sz. OAH hatdrozattal jévahagyott, a KKAT 12-33 kamrakkal valé
bdévitésére vonatkozd létesitési engedélykérelem részeként figyelembe vett mddositasok:

e Az 1-11 kamrdk tarolocsoveinél alkalmazott elasztomer tomitést a 12. kamra
taroldcsoveitdl kezd6dben fémtomitéssel valtjak ki. Mdodositas kovetkezménye az Uj
kamrak esetén a zarédugd csavaros kotéssel torténd rogzitése, valamint a felsé
tomit6fedél alkalmazasa.

e Az 1-11 kamrak tdroldcsoveihez csatlakozd nitrogénellaté és monitoring rendszert
egyszer(sitett monitoring rendszer valja fel a 12. kamratél kezd6édGen. A véltoztatas



kovetkezménye az Uj kamrak esetén, hogy a szivargast monitorozoé teret a zarédugé és a
tomit6fedél alatti terek 6sszekotésével alakitjak ki.

e A kamrak tarolokapacitasanak novelése: egy taroldkamra 450 helyett 527 darab kiégett
Uzemanyag-kazetta elhelyezését teszi lehet6vé a 17. kamratél kezd6d6en. A mddositds
kovetkezménye, hogy a 450 taroldcsé kiosztasahoz tartozé haromszog-elrendezés az
kamrak esetében négyszogelrendezésre mddosul.

A fent felsorolt, részben korszer(sit6, részben a kiégett Uzemanyag-kazetta minél
gazdasagosabb atmeneti tdrolasara szolgdlé mddositdsok megvaldsultak a 17-20 kamrak
esetében, és a kozel 3 éves lizemeltetési tapasztalatok megfelel6ek.

3 KKAT alatti talaj javitasa

A 33 kamras kiépités el6készitéseként még az |. Gtem 1. fazisdnak részeként a teljes
kiépitéshez tartozdan talajstabilizacios, illetve talaj-el6készitési miveleteket (pdtcolopozést)
végeztek. Majd a talaj-el6készitési mliveletek utan elvégzett ellendrzd vizsgdlatok a nyugati
oldalon az I. és Il. Utem vonatkozasdban megfelel6, a keleti oldalon a varttdl eltéré
eredményeket mutattak, ezért a lll. (item bévitései sordn tovabbi talajstabilizaciés munkdak
elvégzése valt szikségessé. A Ill. GUtem 1. fazis bdvitésekor, 2009-2010-ben elvégzett
talajstabilizaciés munkdk az 1. és 2. fazishoz tartozo (17-24 kamra) taroldépiiletek alatti talaj
cseréjét jelentették, a megvaldsitas eredménye a geotechnikai szakvélemény alapjan
megfelel6 volt.

A létesitmény tovabbi bdévitése a Ill. tem 3. és 4. fazishoz tartozd (25-33 kamra)
taroldépuletek alatti talaj cseréjével - az RE-4042 sz. érvényes |étesitési engedély alapjan -
jelenleg folyik.

4 Osszegzés

A KKAT 21-33 kamrak létesitési engedélyezésének, megvaldsitasanak alapjat a mar lizemeld
17-20 kamraknal alkalmazott m(iszaki megoldasok szolgdltatjak. Mivel a |étesitési és lizembe
helyezési ciklus tobb, egymastdl jol elvalaszthatd szakaszra oszthatd, de nincs jelentés
mdszaki kilonbség az egyes modulok kozott sem kivitelezés, sem az lzembe helyezés
szempontjabdl, igy a vonatkozdé NBSZ-pontra hivatkozva kérelmeztiik a |étesitési engedély
kiaddsat a 33. kamra Gzembe helyezésének megkezdéséig.

Az engedély megalapozasat a létesitend6é kamrakra és az lzemel6 kamrakra vonatkozd
Biztonsagi Jelentések szolgaltatjak, mely dokumentumok mdszaki szempontbdl megfelel6en
tadmasztjak ald a KKAT bévitését. Kijelenthets, hogy a tovabbi taroldkamrak |étesitése nem
veszélyezteti a nukledris biztonsagot, létesitést kovetéen az érvényes elbirasok betartdsa
mellett a tarold biztonsdgosan lzemeltethets. A KKAT bdvitése a létesitmény kornyezetre
gyakorolt hatasat gyakorlatilag nem érinti.

A KKAT 33 kamrds teljes kiépitése esetén a 17. kamratél kezd6dSen engedélyezett
maddositassal a létesitményben 0Osszesen 16.159 kiégett (izemanyag-kazetta atmeneti
tarolasat lehet biztositani.



